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1. INTRODUCCION

Este documento presenta los tépicos de trabajo que han sido identificados por el CNOGas
para conformar su Plan de Trabajo para el afio 2011. Los temas incluidos proceden
principalmente de los requerimientos de la industria, el ente regulatorio y de terceros.

El documento incluye una priorizacion de temas de acuerdo con su impacto y grado de
desarrollo, asi como definicion de cada tépico y los productos a obtener. En algunos casos
existen propuestas concretas que han sido formuladas a autoridades como la CREG y el
Ministerio de Minas y Energia.

Este documento servira de base para desarrollar protocolos y acuerdos operativos de
conformidad con las nuevas funciones asignadas al Consejo Nacional de Operacion de Gas
Natural o para someter temas desarrollados a consideracién de la CREG y el Ministerio de
Minas y Energia de acuerdo con las funciones consultivas del Consejo.

2. PRIORIZACION DE TOPICOS DE TRABAJO DEL CONSEJO

El Consejo Nacional de Operacién, en su reunién del 27 de enero de 2011, establecid la
siguiente prioridad para el desarrollo de temas por parte del Consejo de acuerdo con el
impacto en las labores del sector y su tiempo de ejecucion:

Tabla 1, Lista de topicos en la Agenda de trabajo del Consejo Nacional de Operacion de Gas Natural

ITEM DESCRIPCION
1 Coordinacion y reporte de mantenimientos
2 Definicidon de sistemas de medicion con Telemetria
3 Comunicacidn de alertas al Gobierno Nacional y al publico en general
4 Comunicaciones operativas entre agentes
5 Coordinacidon Gas-Electricidad
6 Balances y asignaciones de gas en redes de transporte y distribucion.
7 Procedimiento para asignacion de gas conforme al Decreto 880 de 2007
8 Formalizacién Comité Coordinador Gas-Electricidad
9 Asignacion de pérdidas de gas natural en eventos de fuerza mayor
10 Intercambiabilidad de gases (NUumero de Wobbe)
11 Ajustes a la Resolucién CREG 131 de 2009
12 Definicidon de actividades de mercado
13 Matrices de compensacion
14 Pago de pérdidas de gas natural
15 Protocolos Resolucién CREG 131-09
16 Transito al Sistema Internacional de Unidades
17 Definicion parametros operativos
18 Medicidn volumétrica de gas en puntos de mezcla de gases
19 Sistemas alternos de medicion
20 Requisitos técnicos y operativos de gasoducto virtual
21 Coordinacién de Nominaciones de gas y despachos internacionales de electricidad.I




2.1 Temas con propuestas presentadas a la CREG

Dentro de los temas pendientes por resolver con el regulador y que cuentan con propuestas
concretas se encuentran los siguientes:

Matriz de compensaciones. Presiones minimas y factores AOM (Abril 2009)
Asignacion de las pérdidas de gas natural en caso fortuito (Abril 2009)
Consultas y recomendaciones sobre coordinacién gas-electricidad (Abril 2009)
Procedimiento de pago, en especie, de las pérdidas de gas natural (Abril 2009)
Solicitud formalizacion Comité Coordinador Gas-Electricidad (Abril 2009)
Protocolo para verificar calidad de gas a inyectar en el SNT (Octubre 2009)
Flujo de informaciéon operativa (junio de 2008)

3. DESCRIPCION DE LOS TOPICOS DE TRABAJO PROPUESTOS

A continuacion se presenta una descripcion y estado actual de los tépicos priorizados por el
Consejo para ser incluidos dentro del Plan de Trabajo del presente aino:

3.1 Coordinacion y reporte de mantenimientos

Una de las principales labores que adelanta el CNOGas a través del Comité de Coordinacion
Gas Electricidad es la coordinacion de mantenimientos, conexiones e intervenciones para
expansién de la infraestructura de Produccién y Transporte de gas y la coordinacion de estos
procesos con los correspondientes a Generacion y Transmision del sector eléctrico. Aunque
estas tareas se han desarrollado regularmente por mas de tres afios, existen elementos que
pueden mejorar la labor desarrollada en aspectos como:

Formatos y fechas para el reporte

Eventos a reportar

Contenido del reporte

Plazos para reportar novedades en los eventos reportados
Horizonte del reporte

Consecuencias de las desviaciones de los reportes

Es deseable entonces establecer los protocolos, acuerdos o recomendaciones regulatorias
para que la labor de coordinacién tenga mayor utilidad, propiciando la oportuna interaccion
con el sector eléctrico para lograr mayor eficacia en las labores de coordinacién.

3.2 Definicion de sistemas de medicion con Telemetria.

Esta actividad tiene por objeto unificar protocolos de comunicacién de los sistemas de
Telemedicion instalados en los Puntos de Salida de usuarios no regulados conectados a
redes de Transporte y de Distribucién buscando su implantaciéon para todos los Usuarios No
Regulados conectados a estas redes, con el objeto de disponer de informacion en tiempo
real que permita realizar balances diarios de gas, simulaciones operativas en la red y
maniobra remota de la conexidn/desconexidn de usuarios.

Es importante precisar que para lograr los objetivos propuestos aunque ya existe la
exigencia de instalar un computador de flujo para los usuarios de mas de 100.000 pcd
conectados a redes de transporte y distribucidon, se buscaria ademas establecer el requisito
de disponer de terminales remotas para conectar los respectivos usuarios a un sistema
Scada.



En tal sentido, el Comité Técnico del Consejo Nacional de Operacion de Gas Natural reunido
el 7 de diciembre en la ciudad de Bogotd ha considerado conveniente adelantar un
diagnodstico sobre el estado de desarrollo de la Telemedicién, los costos asociados, las
practicas adoptadas y los inconvenientes que se enfrentan.

Una vez concluido el diagndstico se formulard la estrategia para lograr los objetivos
planteados.

3.3 Comunicacién de alertas al Gobierno Nacional® y al publico en general.

El objetivo de esta actividad es el reporte oportuno de anomalias en suministro o transporte
al Gobierno Nacional y desarrollar los protocolos de divulgacion publica. Para su ejecucion es
necesario un analisis Integral del Sistema asi como de los programas autorizados de de
Suministro y Transporte.

La actividad planteada busca desarrollar los protocolos para desarrollar esta actividad, en
forma tal que aseguren precision en el contenido divulgado, participacion representativa en
la elaboracién de las comunicaciones correspondientes y oportunidad en la produccion de las
mismas.

Adicional a lo anterior, la operacién de la cadena del servicio publico domiciliario de gas
natural supone la intervenciéon de un gran nimero de agentes desde la produccién hasta la
distribucion en puerta de usuario. Lo anterior hace complejo el manejo de las situaciones de
emergencia o de racionamiento programado por la confluencia de varias empresas en la
prestacion del servicio. Con base en lo anterior se propone desarrollar protocolos de
comunicacién que aseguren:

e Responder en forma coordinada y oportuna a las necesidades de informacién de la
comunidad y los medios de comunicacion.

e Minimizar los impactos negativos sobre la imagen del sector a través de un manejo
estratégico de la informacién publica ante eventos que afecten la cadena de
abastecimiento de gas.

e Desarrollar instrumentos para que cada compafiia adapte segun sus particularidades
los protocolos correspondientes.

3.4 Comunicaciones operativas entre agentes

Las comunicaciones operativas entre agentes hacen referencia a todas aquellas
comunicaciones relacionadas con instrucciones, informaciones, eventos, maniobras y en
general, toda la coordinacién de la operacion de activos de Produccién, Almacenamiento,
importacion o Transporte de gas natural.

El objetivo de esta actividad es cumplir con los procedimientos necesarios para asegurar una
informacidén rapida, concreta y oportuna. Para lograr este objetivo se desarrollaran los
protocolos que aseguren el cumplimiento del objetivo planteado para los agentes
involucrados en comunicaciones operativas.

! Documento CNOGas-03-10, “Acciones para la coordinacion Producciéon — Transporte de Gas Natural”.



3.5 Coordinacion Gas-Electricidad

Existen varios tépicos de analisis conjunto respecto a la coordinacién gas electricidad, los
numerales 3.5.1, 3.5.2, 3.5.3 y 3.5.4 fueron planteados a la CREG mediante varias
comunicaciones enviadas por el CNOGas a la CREG.

3.5.1 Coordinacion de mantenimientos entre el sector gas y el sector eléctrico

Incluye la coordinacién de mantenimientos, conexiones e intervenciones para expansion de
la infraestructura entre las actividades de Produccién y Transporte de gas, y entre éstas y la
infraestructura de Generacidon y Transmision del sector eléctrico.

Se buscara en esta actividad nivelar las practicas de reporte, programacion y ejecucion de
mantenimientos del sector con las practicas del sector eléctrico.

3.5.2 Redespachos asociados a la entrada de las lineas de interconexion eléctrica.

En la reunién de coordinacién gas-electricidad, realizada en Medellin el 24 de septiembre de
2004, Promigas comentd que la salida de las lineas de interconexidn eléctrica entre la Costa
Caribe y el Interior del pais es un hecho irresistible por parte de los agentes de ambos
sectores. En reuniéon del Comité Gas Electricidad del 4 de Noviembre de 2010 Gecelca
planted las mismas inquietudes presentadas por PROMIGAS en el afio 2004.

Ademas, indicd Promigas que los redespachos del sector eléctrico no tienen en cuenta la
situacidon de la operacion de transporte de gas. El Comité de Coordinacién Gas- Electricidad
estuvo de acuerdo con las inquietudes de Promigas y en este sentido fue informado el
Consejo Nacional de Operacion del sector eléctrico.

Con base en lo anterior, se recomendd a la CREG que estipule, por reglamentacién, que los
redespachos asociados a la entrada de lineas de interconexion eléctrica se hagan en forma
paulatina, de tal forma que no causen inestabilidad a los Sistemas de Transporte de gas
natural.

3.5.3 Propuesta de intercambio de informacion del Sector Eléctrico y del Sector Gas

Mediante comunicacion del 14 de 2005, el Consejo presentd a la CREG una propuesta de la
informacién operativa que se compartird entre el CND, los productores de gas y los
transportadores de gas, la cual se llevaria a la CREG para su consideracion.

a. Entrega de informacion del CND al sector gas

Las empresas Transportadoras y Productoras de Gas tendran acceso a la siguiente
informacién:

. Despacho Coordinado: se dispone del programa de generacién para cada uno de los
recursos del SIN para cada hora del dia siguiente, para atender la demanda
doméstica y las transferencias hacia Ecuador y ademas se incluye el despacho de las
plantas que salieron elegidas para pruebas de disponibilidad, acorde con la Res CREG
004 de 2004. Se publica a la hora establecida en la Resolucion CREG 004 de 2003 y
Res CREG 014 de 2004.



. Informe de las restricciones del Despacho Coordinado del dia siguiente: Contiene un
informe de las restricciones y aspectos importantes para el despacho del dia
siguiente.

. Programa de mantenimiento semanal de transmisién y generacion y restricciones
eléctricas asociadas. Se publica cada jueves a las 16:00 horas de la semana
anterior a la vigencia de los mantenimientos.

. Informe de la situacion topoldgica de la Red de Transmision Nacional el cual se
publica diariamente.
o Informe de la planta seleccionada para efectuar pruebas en virtud de lo establecido

en la Resoluciéon CREG 004 de 2004.

b. Entrega de informacion del sector gas a los agentes del Sector Eléctrico.

Los Productores y transportadores de gas pondran a disposicion de los agentes del sector
eléctrico la siguiente informacién:

. Capacidad de transporte por tramo de gasoducto.

. Plan de mantenimientos de equipos de produccién y transporte de gas para un
horizonte de un afio.

o Capacidades de sustitucion de gas por otros combustibles en las refinerias indicando
como se afecta esta capacidad de sustitucidon con el mantenimiento de equipos de
produccion y transporte.

. Modificaciones a la topologia de los gasoductos.

. Planes de expansidon de produccion y transporte de gas.

) Demanda real diaria de gas para los sectores diferentes al térmico.

. Informacion diaria de eventos en el sistema de produccién y transporte de gas

3.5.4 Identificacion de mecanismos para atender diferencias en tiempos de
redespachos y renominaciones.

Esta actividad incluiria la identificacion de mecanismos para atender los requerimientos
subitos de variaciones de demanda de gas para plantas termoeléctricas. Adicionalmente se
revisarian los tiempos establecidos por via regulatoria para atender redespachos.

El objetivo en estos topicos es validar las propuestas presentadas y establecer el mecanismo
para su ejecucion.

3.6 Balances y asignaciones de gas en redes de transporte y distribucion.

Dado que actualmente existen agentes comercializadores en las redes de distribucion y de
transporte, ademas de los distribuidores y transportadores incumbentes, el desarrollo de
protocolos para realizar balances y asignaciones de gas en las redes mencionadas se
considera necesario.

Con base en lo anterior, se buscan desarrollar los acuerdos y protocolos que permitan
alcanzar los objetivos propuestos.



3.7 Procedimiento para asignacion de gas conforme al Decreto 880 de 2007

De acuerdo con lo establecido en el articulo 90 del Decreto 880 del 21 de marzo de 2007, el
Consejo Nacional de Operacién de Gas elaboré un documento que recomendd en el afo
2007, los procedimientos para la coordinacién operativa y el intercambio de informacién
entre los agentes del sector gas y el Centro Nacional de Despacho del sector eléctrico, CND,
gue se aplicarian cuando se presenten las condiciones determinadas en el citado Decreto.

Luego de atender los Racionamientos Programados durante el afio 2010 asi como algunos
eventos administrados bajo el Decreto 880 de 2007, se considera necesario validar lo
acordado en el documento mencionado analizando la viabilidad de adaptar el trabajo
realizado a disposiciones recientes como la del Decreto 2730 de 2010.

3.8 Formalizacion Comité Coordinador Gas-Electricidad

Desde el ano 2008, el CNOGas propuso a la CREG y la CACSSE la formalizaciéon del Comité
de Coordinacion Gas Electricidad, cuya funcidon principal es hacer seguimiento a las
condiciones de operacion de los sistemas Eléctrico y de Gas Natural, con el fin de analizar el
riesgo y, en lo posible, minimizar los impactos sobre las demandas de ambos sectores?.

Dentro del alcance anterior las principales actividades del Comité han sido:

> Intercambio de informacion operativa para anticipar la existencia de eventos de
restriccion.

» Coordinacion semanal de actividades operativas y mantenimientos de los sectores gas y
eléctrico.

El objetivo en este topico es conformar, mediante acuerdo operativo, el Comité de
Coordinaciéon Gas Electricidad, formalizando sus funciones, miembros, financiacion y las
caracteristicas de sus reuniones. Se capitalizaria en este caso la experiencia de mas de tres
afnos en la realizaciéon de las labores del Comité. En el momento en que llegue a operar el
gestor Técnico del Sistema, se revisaran la vigencia y funciones del Comité propuesto.

3.9 Asignacion de pérdidas de gas natural en eventos de fuerza mayor

Segun la Comunicacion del 3 de noviembre de 2004, el Consejo Nacional de Operacion de
Gas Natural manifest6 a la CREG lo siguiente en esa oportunidad:

....... después de muchos debates, en varias reuniones -tanto del Grupo de Trabajo de
Temas Comerciales, como del Grupo de Trabajo de Temas Técnicos y del CNO-Gas en
pleno- se lograron acuerdos sobre las pérdidas de gas, en eventos de fuerza mayor o caso
fortuito.

En el anexo 1 se presenta la recomendacién del CNO-Gas sobre la actualizacion del Articulo
4.9 del RUT, resaltando, en letra cursiva, las modificaciones recomendadas.

% Comunicacién del CNOGas del 19 de febrero de 2008



3.10 Intercambiabilidad de gases (Numero de Wobbe)

A pesar de que el RUT y otras resoluciones que lo complementan han establecido las
especificaciones de calidad del gas a ser inyectado en el Sistema Nacional de Transporte, un
parametro de aceptacidon internacional para asegurar la intercambiabilidad de gas en el
Sistema Nacional de Transporte es el nimero de Wobbe. Se propone en este caso
recomendar a la CREG la inclusién por via regulatoria de éste parametro dentro de las
especificaciones de calidad de la regulacién vigente.

3.11 Ajustes a la Resolucién CREG 131 de 2009

Con respecto al contenido de la Resolucion CREG-131 de 2009, el CNOGas solicité a la CREG
aclarar si en aquellas situaciones en las cuales no se cuente con los equipos requeridos por
el RUT para la medicién de calidad de gas, la Resolucion CREG-131 de 2009 no aplica al no
existir fundamento objetivo para la controversia y por lo tanto el transportador puede
rechazar el gas de conformidad con lo dispuesto en el RUT.

Asi mismo, compartiendo el propédsito de la Comisiéon en el sentido de establecer el
procedimiento para atender controversias en calidad de gas y con el objeto de precisar las

disposiciones contenidas en el Articulo 1 de la Resolucién mencionada, en el Anexo 1 de este
documento se presentan las sugerencias de aclaraciones correspondientes.

3.12 Definicion de actividades de mercado

El analisis integral de la operacion del mercado de suministro, almacenamiento y transporte
requiere homologar la terminologia y definiciones utilizadas para denominar Procesos
relevantes de cada uno de las diferentes actividades de la cadena de suministro de gas en
aspectos tales como intercambios de gas, mezclas, parqueos, contraflujos y préstamos entre
otros. Todas esas definiciones serian objeto de protocolos operativos para precisarlas.

3.13 Matrices de compensacion.

Durante el Racionamiento Programado se encontrd conveniente desarrollar este tema. Al
respecto, la situacién del mismo es la siguiente:

2. Resolucion CREG-065 de 2005 (Todavia en consulta).
Luego de varias propuestas la CREG somete a consulta de la industria una féormula de pago

de compensaciones, en los siguientes términos:

Las Variaciones de Salida causadas por los Remitentes durante el Dia de Gas seran
objeto de compensaciones que se estableceran de acuerdo con la siguiente relacion:
C = AOM * VOL

Donde:

C = Compensacion diaria expresada en Col. $ correspondiente a los tramos de
gasoductos involucrados en la desviacion.



AOM = Cargo de Administracion, Operacion y Mantenimiento, aprobado por la CREG
para los tramos de gasoductos involucrados, dividido en 365. Los tramos de
gasoductos involucrados seran aquellos comprendidos entre el Punto de Entrada y el
Punto de Salida mas lejano, segun el flujo fisico del gas, donde se presente una
presion por fuera del rango predeterminado.

VOL = Sumatoria del valor absoluto del volumen desviado durante cada hora del Dia
de Gas.

En dicha formula la CREG acepta varias recomendaciones de la industria tales como y
presenta otras modificaciones como se indica en el Anexo 1.

El tema en andlisis sigue siendo de interés de la industria. Luego de la expediciéon del
Decreto 2730 de 2010 que incluye el mercado de desvios, existen opiniones entre los
miembros del Consejo en el sentido de observar el desarrollo de este tema y de no insistir
en la utilizacion de matrices de compensacion.

En consecuencia, es de utilidad definir la estrategia a seguir en este topico.

3.14 Pago de pérdidas de gas natural

Segun comunicacién del CNOGas dirigida a la CREG el 23 de diciembre de 2005, en la
reunién plenaria No. 43, del 18 de noviembre de 2005, se llegd a un acuerdo, que se
resume en el anexo 1 a este documento.

Por tratarse de asuntos regulatorios se propone insistir a la CREG desarrollo regulatorio
sobre el tema.

3.15 Protocolos Resolucion CREG 131-09

Mediante comunicacion CNOGAs 09 de 2009, el CNOGAS recomendd a la CREG adoptar el
protocolo que se presenta en el Anexo 1 para la auditoria de calidad de gas a inyectar en
Sistemas de Transporte.

En esta actividad se propone desarrollar las facultades del Decreto 2739 de 2010 para
someter a consideracion de la CREG el protocolo propuesto.

3.16 Transito al Sistema Internacional de Unidades

La norma técnica como elemento de desarrollo tecnoldgico es de caracter voluntario. Cuando
se refiere a aspectos que se relacionen con: el Sistema Internacional de Unidades SI, la
metrologia, materiales, productos o procedimientos que constituyan un riesgo para la
seguridad, la protecciéon de la vida y la salud humana, animal y vegetal, prevencién de
practicas que puedan inducir a error, criterios que promuevan el mejoramiento del medio
ambiente y los ecosistemas, asi como la preservacion de los recursos naturales, el Gobierno,
a través de Consejo Nacional de Normas y Calidades, organismo asesor del Ministerio de
Desarrollo Econdmico, puede conferirle el caracter de oficial obligatoria®.

3 EI sistema Internacional de Unidades (Norma Técnica Obligatoria 1000) fue adoptado segun la Resolucién 005 de
1995 por el Consejo Nacional de Normas y Calidades.



Lo anterior implica que todo producto o servicio que esté sometido al cumplimiento de una
norma obligatoria, debera garantizar el cumplimiento de los requisitos establecidos en ella y
demostrarlo antes de su comercializaciéon. Esto es aplicable a los productos que se
comercialicen en el pais, independientemente que se produzcan en pais o se importen.

Con base en lo anterior se analizara las implicaciones de las disposiciones sefialadas y la
estrategia a seguir.

3.17 Definicion parametros operativos

El andlisis integral de la operacidon del sistema produccion, transporte, almacenamiento,
importacion, requiere homologar las definiciones de los elementos relevantes de cada uno
de los componentes de las diferentes actividades en aspectos tales como capacidades
maximas, promedio y efectivas; volimenes de servicio; cantidades de energia producidas;
indices de disponibilidad; tasas horarias maximas y minimas; presiones maximas y minimas
de trabajo; entre otros. Todas esas definiciones serian objeto de protocolos operativos para
precisarlas.

3.18 Medicion volumétrica de gas en puntos de mezcla de gases

En los aspectos de medicion volumétrica, se han originado las siguientes controversias
(Sept. 2003):
o Método a seguir para la determinacién de la presion barométrica.
o Método de calculo del factor de compresibilidad.
o Utilizacién de opciones alternas de instalacion de sistemas de medicion
propuestas en las normas AGA.
o Metodologia de medicidn de gas en los puntos de mezcla.
o Inconsistencia entre el maximo error permitido global en el sistema de medicién y
los sus elementos secundarios.
o Definicion de los sistemas de medicion que requieren monitoreo en tiempo real a
través de sistemas de telemetria.

En este topico la accion del Consejo se orientaria a definir estos puntos mediante el
desarrollo de los protocolos operativos correspondientes.

3.19 Sistemas alternos de medicion

Contempla la utilizacion de equipos de medicidn ultrasénicos para atender temporalmente la
ausencia de medidores primarios bien sea que hayan sido retirados para calibracién o para
reemplazo.

3.20 Requisitos técnicos y operativos de gasoducto virtual

La aparicion de corrientes de gas que son inyectadas directamente desde los campos
productores al consumidor final o a redes de distribucion puede requerir el desarrollo de
algunas practicas para contribuir a la seguridad para los usuarios, terceros o el medio
ambiente.



El propdsito de esta actividad es analizar las implicaciones de esta nueva modalidad de
suministro e identificar los protocolos que puedan requerirse para el uso seguro de esta
alternativa de suministro.

3.21 Coordinacion de Nominaciones de gas y despachos internacionales de
electricidad.

Por solicitud de la CREG se hace necesario adaptar el ciclo de nominaciones de suministro y transporte
de gas de acuerdo con los requerimientos de los intercambios de electricidad que se proyectan realizar
con Centroamérica.

El tema estd por definir por parte del Consejo.



ANEXO 1, PROPUESTAS PRESENTADAS A LA CREG

A continuacion se presentan recomendaciones definitivas del Consejo respecto a temas
pendientes con la CREG que aun no se han resuelto y siguen siendo de interés. De acuerdo
con los temas pendientes de los archivos del Consejo y con lo acordado en el Comité de
Coordinacion Gas Electricidad, se acordé analizar los siguientes temas:

Matrices de compensacion.

Liguidacién de pérdidas de Gas en Sistemas de Transporte.
Pago en especie de pérdidas

Comentarios a la Resolucién CREG-131 de 2010

PN

Como se vera a continuacion, respecto a la consulta de la Resolucién CREG-065 de 2005,
sobre el tema de Matrices de Compensacién, no hubo recomendacién del Consejo a la CREG
sino de algunos de sus miembros. Por su parte, sobre los temas 2,3 y 4 hubo unanimidad
entre los miembros del Consejo.

1. MATRICES DE COMPENSACION

Durante el racionamiento programado se encontrd conveniente desarrollar este tema. La
situaciéon del mismo es la siguiente:

Resolucion CREG-065 de 2005 (Aun en consulta).

Luego de varias propuestas la CREG somete a consulta de la industria una formula de pago
de compensaciones, en los siguientes términos:

Las Variaciones de Salida causadas por los Remitentes durante el Dia de Gas seran
objeto de compensaciones que se establecerdn de acuerdo con la siguiente relacion:

C =AOM * VOL
Donde:

C = Compensacion diaria expresada en Col. $ correspondiente a los tramos de gasoductos
involucrados en la desviacion.

AOM = Cargo de Administracion, Operacion y Mantenimiento, aprobado por la CREG para
los tramos de gasoductos involucrados, dividido en 365. Los tramos de gasoductos
involucrados serdan aquellos comprendidos entre el Punto de Entrada y el Punto de Salida
mas lejano, segun el flujo fisico del gas, donde se presente una presion por fuera del
rango predeterminado.

VOL = Sumatoria del valor absoluto del volumen desviado durante cada hora del Dia de
Gas.

En dicha formula la CREG acepta varias recomendaciones de la industria tales como:

e Aplicar la compensacién Unicamente cuando las variaciones comprometan las
presiones mas alla de un rango preestablecido.
e Aplicar compensaciones Unicamente por variaciones de salida.



Otros elementos planteados por la industria como las variaciones horarias no fueron
aceptados por las razones que se exponen en el documento soporte de la Resolucién CREG-
05 de 2005. El cuadro siguiente muestra el resumen de la propuesta regulatoria:

RUT Propuesta
Activacion de la Funcién del rango de Funcién de rango de
Compensacioén tolerancia u holgura del presiones en puntos
gasoducto definidos del Sistema de
Transporte
Valor de la compensacion Matriz funcién de AOM, Valor anico funcién de los

costo de compresién, rango | costos de AOM del
de tolerancia, porcentaje de | gasoducto utilizado

variacion

Objeto Evitar desviaciones Evitar desviaciones
trasladando costos trasiadando costos
operacionales al operacionales al
responsable responsable

Sitio de la variacion Entrada (Produccién) y Salida (Sistema de
Salida (Sistema Transporte) | Transporte)

Régimen Mandatorio Mandatorio

Area de aplicacion Para cada tramo de Por tramos de gasoductos
gasoducto segln cargos involucrados en la
regulados desviacion

Responsable de variacion Agentes Remitentes

Medicién de la variacién Horaria Horaria

Liquidacion de Mensual Mensual

compensacion

Al respecto, segun consta en el acta No. 40 del CNOGas del 29 de junio de 2005, el Consejo
decidio lo siguiente:

10.2 MATRIZ DE COMPENSACIONES

En relacién con ¢l proyecto de Resolucion de la CREG que se encuentra en consulta, sobre las
compensaciones, Corelca comentd que, como estd planteado, va a ser inflexible y afectara la calidad
del servicio de energia eléetrica

Gas Natural S.A. E.S.P. y Gases del Caribe comentaron que este proyecto de resolucion contempla
compensaciones horarias para las empresas distribuidoras de gas, mientras que dichas empresas
hacen nominaciones diarias, tal como lo estipula el Reglamento Unico de Transporte. por el tipo de
consumo que eslas cmprc,\;w muncj;m.

Adicionalmente, se acordd que cada agente enviard a la CREG sus comentarios sobre este proyecto

de Resolucion

En el expediente correspondiente se encontraron las siguientes comunicaciones:

e PROMIGAS: Manifestd que los montos de la compensacién son infimos en
comparacién con los riesgos a los cuales se esta expuesto.

e TERMOCANDELARIA: Manifestd que la penalizacion es excesiva y recomendd adoptar
una banda a partir de la cual se active la penalizacidon que se aplique tanto por
variaciones de entrada como por variaciones de salida.



2. ASIGNACION DE PERDIDAS DE GAS EN EVENTOS DE FUERZA MAYOR O CASO
FORTUITO

Segun la Comunicacion del 3 de noviembre de 2004, el Consejo Nacional de Operacién de
Gas Natural manifestd a la CREG lo siguiente en esa oportunidad:

....... después de muchos debates, en varias reuniones -tanto del Grupo de Trabajo de
Temas Comerciales, como del Grupo de Trabajo de Temas Técnicos y del CNO-Gas en
pleno- se lograron acuerdos sobre las pérdidas de gas, en eventos de fuerza mayor o caso
fortuito.

A continuacion le presentamos la recomendacion del CNO-Gas sobre la actualizaciéon del
Articulo 4.9 del RUT, resaltando, en letra cursiva, las modificaciones recomendadas:

“4.9 CALCULO DE LAS PERDIDAS DE GAS DE UN SISTEMA DE TRANSPORTE
Las pérdidas de gas de un Sistema de Transporte seran calculadas de acuerdo con la
siguiente ecuacién:

Pérdidas = XCe + (Cai - Caf) - XCt - XCop.
Donde:

>Ce: Sumatoria de la Cantidad de Energia entregada en todos los Puntos de Entrada del
Sistema de Transporte, durante el periodo de analisis.

Cai: Cantidad de Energia almacenada en el Sistema de Transporte al inicio del periodo de
analisis.

Caf: Cantidad de Energia almacenada en el Sistema de Transporte al final del periodo de
analisis.

YCt: Sumatoria de la Cantidad de Energia tomada en todos los Puntos de Salida del
Sistema, de Transporte durante el periodo de analisis.

>.Cop: Sumatoria de la Cantidad de Energia utilizada por el Transportador para el
funcionamiento del Sistema de Transporte, durante el periodo de anélisis.

El Manual del Transportador, debera tener claramente establecido el procedimiento de
calculo de la Cantidad de Energia almacenada en el Sistema de Transporte (Cai y Caf).

4.9.1 Asignacién de Pérdidas de Gas

Las pérdidas de gas del Sistema de Transporte que excedan del uno por ciento (1%) serdn asumidas por el
Transportador, excepto cuando se presenten pérdidas por eventos de fuerza mayor, caso fortuito, evento
excusable o actos mal intencionados de terceros, en los que se procederd como se indica en el pdrrafo
siguiente. Las pérdidas de gas que no excedan el 1% seran distribuidas entre los Remitentes en forma
proporcional a la Cantidad de Energia transportada y seran reconocidas por éstos al Transportador en la
factura mensual del servicio. El Transportador no podrd cobrar el transporte de las pérdidas.

En tales eventos, cuando los niveles de pérdidas excedan el uno por ciento (1%) del volumen transportado
en el mes, el Transportador deberd calcular las pérdidas del sector afectado, para el periodo que dure la
situacion y distribuirlas a prorrata de la propiedad del gas en el gasoducto al momento del evento. Para
tal efecto, se incluirdn, en la distribucion de las pérdidas, no sdlo las cantidades de gas de propiedad de
los Remitentes, sino también los inventarios del Transportador, al igual que los de aquellos Remitentes
que, el dia del evento, tuvieren un saldo positivo en su cuenta de balance.



El cdlculo de la distribucion de las pérdidas, por eventos de fuerza mayor, caso fortuito, evento excusable
o actos mal intencionados de terceros, incluyendo el inventario minimo operacional del Transportador y
los saldos positivos de la cuenta de balance de los Remitentes, se hard con base en las pérdidas que, al
final del mes, superen el 1%, ya que hasta el 1% serdn asumidas por los Remitentes.

La distribucion del inventario del Transportador, a lo largo del gasoducto, se calculard con base en el
perfil de presion del gasoducto, y de acuerdo con la metodologia descrita en el Anexo No. 1.

No se incluirdn, en la asignacidn de las pérdidas, los Remitentes que estén aguas arriba de la vdlvula de
bloqueo localizada inmediatamente corriente arriba del sitio donde se presenten rupturas o escapes de
gas, por eventos de fuerza mayor, caso fortuito, evento excusable o actos mal intencionados de terceros .

Escape
R1 R2 R3 R4
ot ot Tt ot

De acuerdo con el diagrama anterior, el Remitente R1, y los que estén aguas arriba de él, no quedardn
incluidos en la asignacion de las pérdidas. En cambio, el Remitente R2 y todos los que estén aguas abajo
de éste, si quedardn incluidos en la asignacion de las pérdidas”.

Vale la pena mencionar que existen dos aspectos adicionales, con relacién al tema de las
pérdidas de gas (diferentes de las imputables a fuerza mayor o caso fortuito), que se han
discutido en varias reuniones, tanto de los Grupos de Trabajo como de las plenarias del
CNO-Gas y de los cuales se espera tener una definicion en los préximos dos meses:

¢ Metodologia del calculo de las pérdidas, en el interior del pais. Se estan discutiendo dos
opciones: a) Tomando el Sistema como un todo, que es como actualmente se hace en el
interior del pais, y b) considerando individualmente cada sistema.

¢+ Forma de pago de las pérdidas de gas. También se discuten dos opciones: a) en especie
(gas natural); b) en dinero.”



METODOLOGIA PARA DISTRIBUCION DE LAS PERDIDAS, EN EVENTOS DE FUERZA MAYOR O
CASO FORTUITO

Para determinar el inventario de gas de propiedad del Transportador que entrara en la
distribucion de pérdidas, por eventos de fuerza mayor, caso fortuito, evento excusable o
actos mal intencionados de terceros, que superen el 1% de las mismas en el mes, se seguira
la siguiente metodologia:

El Transportador calculara el Inventario Minimo Operacional (IMO) de su gasoducto
considerando el perfil de presidn que corresponda a las condiciones minimas de operacion de
cada gasoducto.

NOTA. Lo expuesto en el parrafo anterior esta condicionado a que la CREG reconozca el
valor del gas del inventario del Transportador, como parte de los activos de éste, mas el
costo de la prima de seguros para reponer el gas perdido por eventos de fuerza mayor, caso
fortuito, evento excusable o actos mal intencionados de terceros.

2. Se tomara el Inventario de Maxima Capacidad (IMC), calculado con un modelo de flujo
en estado estable, y se hallard la relacion, R, resultante de dividir el Inventario Minimo
Operacional entre el Inventario de Maxima Capacidad. R=IMO/IMC, siempre sera inferior a
la unidad y adimensional. Este valor sera constante para cada gasoducto y se aplicara de la
siguiente forma, en caso de que ocurra un evento de fuerza mayor que ocasione el venteo
del gas contenido en la tuberia:

El Transportador calculard, con un modelo en estado estable, y teniendo en cuenta la mejor
informacidn disponible de su operacion (por ejemplo, telemetria), el inventario de gas en su
sistema, justo en el momento anterior a la ocurrencia del evento, dividido por tramos
seccionados por las valvulas que aislen el tramo afectado (Qi= Volumen de gas en el tramo
afectado por el evento).

Inventario an del evento
Vn= Valvulas de bloqueo

=
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Q1, en mIlloNes de pIes cubICOS estandar. En caso de que la arectacion del evento mvolucre
varios tramos, esta misma metodologia se aplicara para cada uno de ellos.



4 El factor R sera actualizado semestralmente por los Transportadores quienes,
adicionalmente, lo publicaran en sus respectivos BEOs.

3. PAGO DE PERDIDAS EN ESPECIE DE PERDIDAS DE GAS NATURAL

Segln comunicacién del CNOGas dirigida a la CREG el 23 de diciembre de 2005, en la
reunion plenaria No. 43, del 18 de noviembre de 2005, se llegd a un acuerdo, que se
resume en el siguiente anexo:

ANEXO A CARTA DEL CNO-GAS A LA CREG, DEL 23 DE DICIEMBRE DE 2005

Procedimiento de Pago, en Especie, de las Pérdidas de Gas Natural

PRIMERO A mas tardar el quinto (5°) dia habil de cada mes, las pérdidas de gas para cada
Remitente seran publicadas por el Transportador en el Boletin Electrénico de Operaciones
(BEO), con la informacién oficial del penudltimo mes, en el formato que el Transportador
defina para tal fin.

SEGUNDO. El Transportador publicarda en el BEO las pérdidas de gas asignadas a cada
Remitente. En el BEO el Transportador disefiard una herramienta en la cual el Remitente
relacione el origen del gas comprado por cada nodo de entrada, el dia de la compra y el
Productor-Comercializador a quien le comprd. El Transportador creara, en su software de
nominaciones, una ruta por nodo de entrada que sera habilitada por un espacio de cinco (5)
dias, a partir de la fecha de publicaciéon de las pérdidas en el BEO, donde el Remitente
pueda nominar el gas solicitado para su pago.

TERCERO. El Remitente tendrd como primera opcion la posibilidad de pagar en especie las
pérdidas de gas asignadas a su cargo por el Transportador. En caso de que el Remitente
decida ejercer esta opcion, deberd efectuar todas las acciones necesarias para pagar en
especie las pérdidas de gas causadas en el penultimo mes, dentro del plazo que se establece
en el articulo cuarto (4°). Se entenderd como recibido el gas en la fecha en que
efectivamente sea entregado al Transportador en el punto de entrada del contrato de
Transporte. Luego de la fecha limite establecida en este documento, cualquier cantidad de
gas no se tomara para pago de pérdidas en especie.

En los contratos de transporte se establecera un plazo para el pago de las pérdidas de gas
en especie segun lo establecido en el articulo cuarto (4°) del presente procedimiento. El
plazo establecido en el contrato de transporte, para el pago de las pérdidas de gas en
dinero, no serd modificado.

Si el Remitente decide ejercer la opciéon de pago de pérdidas de gas en especie, no podra
dividir las pérdidas causadas en el penultimo mes, dentro del plazo estipulado en el articulo
cuarto (4°). El remitente debera realizar un pago Unico en especie de las pérdidas dentro del
plazo estipulado.

CUARTO. El Remitente realizara todas las acciones para que, a mas tardar el quinto dia
después de la publicacién de las pérdidas en el BEO, sean pagadas y notificadas por escrito
al Transportador.

El Remitente que elija esta opcidn no podra mezclar el pago de gas con el pago en dinero.

Si transcurrido este plazo, el Remitente no ha tomado acciones para pagar totalmente, en
especie, su saldo por pérdidas, se entendera que no ha ejercido la opcién de que trata el



articulo tercero, y el Transportador procederda a realizar el cobro total en dinero de las
pérdidas del penultimo mes, al Remitente, segun el plazo y monto indicados en la factura de
Transporte.

QUINTO. El operador del campo productor incluird y aceptara dentro del Acuerdo Operativo
de Balance, en el momento en que se efectué la transaccion, las cantidades de gas que han
comprado los Remitentes para pagar la pérdida al Transportador.

SEXTO. La cesidén por parte del Remitente en el mercado secundario de su capacidad de
transporte contratada con el Transportador, ya sea total o parcial, no lo libera de
responsabilidad frente al Transportador en cuanto a las pérdidas de gas.

SEPTIMO. En caso de que el Transportador prevea en su operaciéon no recibir el pago de las
pérdidas en gas, por exceso de inventario dentro del tiempo previsto en la Clausula Cuarta,
procedera a realizar el cobro total en dinero de las pérdidas del penultimo mes al Remitente
segun el plazo y monto indicados en la factura de Transporte, las cuales deben ser pagadas
en los términos y condiciones establecidos en el presente documento”.

4. COMENTARIOS A LA RESOLUCION CREG 131 de 2009.

Mediante comunicacion CNOGAs 09 de 2009, el CNOGAS recomendd a la CREG adoptar el
siguiente protocolo para la auditoria de calidad de gas a inyectar en Sistemas de Transporte.

1. Protocolo para la realizacion de la verificacion de calidad

Con el objeto de contribuir a la eficacia y transparencia del proceso de verificacién,
sugerimos a la CREG los siguientes elementos para la adopcion de un procedimiento general
de verificacion:

Que el alcance del concepto del auditor se focalice a verificar la capacidad del sistema de
medicién de calidad de gas para obtener y registrar datos confiables de la medicion del
parametro en controversia, considerando el momento en que ésta haya ocurrido. Dicha
verificacidon deberd tener en cuenta entre otros aspectos, la instalacién, el desempeno vy la
calibracién del sistema de medicién, asi como su conformidad con la regulacién vigente y los
acuerdos entre las partes.

Que los equipos y procedimientos de medicidon que se utilicen cuando se solicite o se objete
la inyeccion de gas natural al Sistema de Transporte cumplan con lo dispuesto en el RUT, o
con normas internacionales, especialmente en lo que se refiere a los analizadores en linea
para la medicion de composicién fisico quimica del gas.

Que en caso de no existir la totalidad de los equipos exigidos por el RUT, no hay
fundamentos objetivos para la controversia y por lo tanto no aplicard lo dispuesto en la
Resolucion CREG-131 de 2009. En tal situacion el transportador podra rechazar el gas
natural a ser inyectado.

Que el proceso de seleccion del auditor por comun acuerdo se iniciara con aquellas firmas
gue no tengan contratos con alguna de las partes en el Ultimo afo, de no ser esto posible el
perito se seleccionara aleatoriamente del listado propuesto. Adicionalmente, el personal que
intervenga a nombre de la firma auditora no debe haber tenido ninguna vinculacién laboral o
comercial con alguna de las partes en el Ultimo afio.



Que cuando exista controversia y se requiera utilizar los servicios de un auditor, las partes
depositaran en la Fiducia de administracion y pagos del Consejo Nacional de Operacion de
Gas el costo total que demande el concepto del auditor. El Secretario Técnico se encargara
de gestionar la contratacién y el seguimiento del contrato. Una vez el auditor emita a
satisfaccion el concepto correspondiente, el Secretario Técnico del CNO Gas realizara los
reembolsos correspondientes a la parte favorecida.

Con respecto al contenido de la Resolucion CREG-131 de 2009, nos permitimos solicitarle a
la Comision nos aclare si en aquellas situaciones en las cuales no se cuente con los equipos
requeridos por el RUT para la medicion de calidad de gas, la Resolucion CREG-131 de 2009
no aplica al no existir fundamento objetivo para la controversia y por lo tanto el
transportador puede rechazar el gas de conformidad con lo dispuesto en el RUT.

Asi mismo, compartiendo el propdsito de la Comisién en el sentido de establecer el
procedimiento para atender controversias en calidad de gas y con el objeto de precisar las
disposiciones contenidas en el Articulo 1 de la Resolucion mencionada, sugerimos las
aclaraciones que se sefialan a continuacién (Subrayados en rojo):

Si verificada la calidad del gas natural entregado por el Agente en el Punto de Entrada
del Sistema de Transporte, el Transportador encuentra que no cumple las
especificaciones de calidad establecidas en los numerales 6.3 y 6.3.1 o aquellos que
los modifiquen o complementen, y no lo recibe, deberd informar de esta situacion al
Agente, mediante comunicacién escrita, expresandole de manera precisa y detallada
las razones por las cuales ese gas no cumple determinadas especificaciones de
calidad. Una vez que el Transportador entregue esta comunicacién al Agente, se
entenderd que las especificaciones de calidad que no fueron objetadas en la forma
aqui dispuesta cumplen lo establecido en los citados numerales 6.3 y 6.3.1 o aquellos
que los modifiquen o complementen.

El Agente inconforme con las objeciones hechas por el Transportador en la forma aqui
prevista, podra recurrir a una auditoria que deberd ser realizada por una firma o
persona natural seleccionada de la lista elaborada por el Consejo Nacional de
Operaciéon de Gas Natural — CNO-Gas, el cumplimiento de las especificaciones de
calidad objetadas. La auditoria deberd ser realizada conforme a los procedimientos
gue establezca el CNO Gas y los resultados de la misma deberdn ser comunicados y
analizados con el Transportador antes de rendir el informe final. Dicho informe deberd
contener conclusiones claras y expresas sobre el cumplimiento de las especificaciones
de calidad objeto de la auditoria.

El Transportador no estard obligado a recibir el gas natural entregado por el Agente
mientras se desarrolla la auditoria, o si el informe de auditoria concluye que el gas gue
fue entregado en la fecha y hora en gque se presenté el evento que generd la
controversia, no cumplia con las especificaciones de calidad definidas en los
numerales 6.3 y 6.3.1, o aquellos que los modifiquen o complementen. En este caso el
costo de la auditoria lo asume el Agente. No obstante lo anterior, si a la fecha de
realizacion de la auditoria el gas cumple con las especificaciones RUT el mismo debe
ser admitido por el transportador.

Si el informe de la auditoria concluye que el gas que fue entregado en la fecha y hora
en que se presento el evento que generé la controversia, efectivamente cumplia con las
especificaciones de calidad definidas en los numerales 6.3 y 6.3.1, o aquellos que los
modifiquen o complementen, el Transportador deberd recibir el gas natural entregado
por el Agente y este ultimo traslada al Transportador el costo de la auditoria, sin




perjuicio de la responsabilidad que le pueda deducir al Transportador por haber
rechazado el gas”.



