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Asunto: Resultado estudio femas de la Resolucion CREG-169-2011, Por la cual se complementa y
adiciona el Reglamento Unico de Transporte de Gas Natural, RUT.

Respetado Doctor Pinto,

Damos alcance a la comunicacion CNOGas No 114-2013 recibida en la CREG con el nimero de
radicado E-2013-007792, mediante la cual el Consejo Nacional de Operacién de Gas Natural
informaba a la Comision sobre algunos aspectos relacionados con la Resolucion CREG-169-2011
la cual tiene por objeto: “(...) Complernentar y adicionar el Reglamento Unico de Transporte, RUT,
en lo relacionado con la regulacion de acceso abierto a los gasoductos del Sisterna Nacional de
Transporfe (SNT) de gas natural”, considerando fundamentalmente lo previsto en el numeral 3.1 e)
de! Reglamento Unico de Transporte, RUT: *(...) ef Transportador deberd cumplir con las normas
técnicas y de seguridad establecidas por fa autoridad competente (...)" y el interés compartido de
revisar el resuitado de estudio desarrollado por terceros a través del Consejo.

Segun lo anterior y teniendo presente lo manifestado en la mencionada comunicacion, nos
permitimos remitir para consideracion de la CREG el resultado del estudio realizado por consultor
externo, mediante el cual solicitamos medificacion parcial de la Resolucion CREG-169-2011 en los
asuntos descritos en el mismo.

Es preciso manifestar que el estudio remitido es el resultado de un trabajo mancomunado con
agentes de la cadena de gas natural entre los que se cuentan: productores-comercializadores,
transportadores y distribuidores. El producto de este analisis conté con la aprobacién unanime de
los miembros delegados al Consejo en la reunién plenaria CNOGas No 117 del pasado 9 de abril
de 2015,

Consideramos importante para el Consejo poder compartir con la Comision el resultado del estudio
remitido, para lo cual solicitamos programar una fecha para su presentacién.

Cordial saludos

Secretario Técnigo

Adjunto: Estudio temas Resolucion CREG-168-2011 y Comunicacion CNOGas-114-2013

Copia: Dr. Hernan Molina.-Experto Comisionado-CREG
Miembros CNOGas
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Asesoria para larevision y actualizacion de los

costos eficientes de las unidades constructivas

definidas por la CREG en la Resolucion CREG-
169 de 2011.

a. OBJETIVO

Este estudio y analisis tiene como objetivo, la asesoria para la revision y
actualizacion de los costos eficientes de las unidades constructivas definidas por la
CREG en la Resolucion CREG-169 de 2011.

b. ALCANCE

1. Revision unidades constructivas definidas por la CREG en la Resolucion CREG-
169-2011, teniendo presente los siguientes aspectos:

* Revisién de los componentes de las unidades constructivas (elementos,
accesorios, equipos que conforman la unidad constructiva). Se debe (n)
adicionar el (los) elemento (s), accesorio (s), equipo (S) que se considere
(n) necesario (S).

» Valoracion, mediante andlisis de precios unitarios, APU’s, de cada unidad
constructiva. El esquema de APU’s deberd ser compatible, para

comparacién, con el propuesto por ITANSUCA Proyectos de Ingenieria
3
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Ltda. en estudio realizado para la CREG y que forma parte de los
documentos de este proceso.

2. Revision, definicibn y valoracion de nuevas unidades constructivas, teniendo
presente la identificacion realizada por el CNO-GAS, segun carta que forma parte de
los documentos de este proceso.

3. Actualizacién de costos de operacion y mantenimiento (O&M), segun ajustes de
las unidades constructivas de los numerales 1.1y 1.2 del presente documento.

4. Revision y propuesta de los factores de complejidad propuestos por la CREG en
la Resolucion CREG-169-2011.

5. Las valoraciones y costos a que hacen referencia los numerales 1, 2 y 3 del
presente proceso, deberan calcularse a precios de diciembre de 2010. Estos costos
corresponden con los maximos que un transportador puede cobrar para la
construccion, operacion y mantenimiento de un Punto de Entrada o Punto de Salida
a los gasoductos del Sistema Nacional de Transporte de gas natural

c. UNIDADES CONSTRUCTIVAS

Proceso de perforado Instalacién 3 way tee con accesorios.
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Instalacién Hot tap. Ver donde va a quedar la valvula y ver otros servicios. Instalacién 3 way tee con split.

Accesorio hot tap de sacrificio, ver tuberia y caja de inspeccion. Disposicion para realizar la perforacién en un
accesorio e va a sacrificarse.
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Vista parcial punto de salida sin caja de inspeccion. Punto de salida, sin caja de inspeccion y actuador.

Accesorio hot tap, derivacion con by pass. Derivacion tee sencilla.



Consejo Nacional de Operacién
de Gas Natural

Pedazo de tubo extraido después de la perforacion

Vista general del pedazo de tubo extraido de la perforacion. Sistema para sellar thread o ring.
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Ver brida con el sello . Ver accesorio 3 way tee con sello y su reparacion en la proteccién
(pintura).

Split tee con brida. Proceso de soldadura. Esferica soldada para derivacion. Ver prueba de tintas penetrantes.
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Esferica la cual quedaréa de sacrificio. Ver brida ciega. Sistema con hot tap esferica de sacrificio. Ver caja de
inspeccién donde quedara la valvula.

Caja de inspeccion . Ver topografia. Caja de inspeccién con su derivacion
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Ver logistica para instalacion de accesorios. Ver caja de inspeccién

Ver montaje. Ver escalera Ver by pass. Vista parcial hot tap
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Hot tap. Split tee 14” x 10”. Instalacién valvula con volante

d. ACCESORIOS

Accesorios
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Accesorios

Equipo perforador
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e. OBSERVACIONES y RECOMENDACIONES

1. Segun lo previsto en la Resolucion CREG-169-2011, numerales 3.
CONEXIONES, 3.1. RESPONSABILIDAD Y PROPIEDAD DE LA CONEXION, Y DE LOS
PUNTOS DE ENTRADA Y SALIDA

1.1 Con respecto a los Puntos de Entrada y Salida:

1.1.1 De manera general, la Resolucibn CREG-169-2011, numeral 3.1.
RESPONSABILIDAD Y PROPIEDAD DE LA CONEXION, Y DE LOS PUNTOS DE
ENTRADA Y SALIDA, literal b) establece que: “Los transportadores seran responsables
por la adquisicion de los terrenos y derechos, si es del caso, y la obtencion de las
respectivas licencias y permisos requeridos para la construccién y operacion de los Puntos
de Entrada y de Salida”.

En este sentido, se propone complementar esta redacciéon en lo atinente a costos, de la
siguiente manera: “Debido a la alta complejidad que implica la definicion de los costos de
adquisicion de los terrenos y derechos, estos costos se definiran a través de un avalto de
firmas inscritas en la Lonja de Propiedad Raiz y se trasladaran al Remitente. Para los
casos en el que el valor comercial supere al valor definido por la Lonja de Propiedad Raiz
y no se presente acuerdo entre el Transportador y el Remitente potencial, el costo sera el
resultante del proceso judicial en que se incurra”. En caso que esta propuesta sea acogida
por la CREG, se debera descontar, de los costos previstos en la Resolucion CREG-169-
2011, los relacionados con adquisicion de terrenos y derechos.

1.1.2 De manera general, la Resolucibn CREG-169-2011, numeral 3.1.
RESPONSABILIDAD Y PROPIEDAD DE LA CONEXION, Y DE LOS PUNTOS DE
ENTRADA Y SALIDA, literales d). ii) establece que: “Incluye valvula de operacion remota
compatible con el sistema de comunicaciones del respectivo sistema de transporte, en
aguellos casos en los cuales se requiera su instalacion de acuerdo con lo establecido en el
anexo 1”. El estudio realizado considera que la descripcion del parrafo previsto en el literal
d). ii) debe quedar de la siguiente manera: “Incluye valvula de operacion remota y

elementos/equipos de comunicacion (Radio, antena, sistema de energia, etc) compatibles
17
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con el sistema de comunicaciones del respectivo sistema de transporte, en aquellos casos
en los cuales se requiera su instalacion de acuerdo con lo establecido en el anexo 1.
Adicionalmente el estudio realizado considera que en el Anexo 1, literal C ii) que define:
“Con actuador: se utiliza cuando la longitud de la conexion es superior a 2 kildmetros o
cuando el diametro de la tuberia de la conexion sea mayor o igual a 6 pulgadas
(UCVAL2),” se le debe adicionar lo siguiente: “.. (...)...O cuando por razones técnicas
sustentadas, se requiera instalar por debajo (longitud y diametros menores), de estas
condiciones”. Las razones técnicas se sustentaran en el resultado obtenido del analisis
HAZOP realizado por firma experta contratada por el Transportador. El costo de este
estudio y del actuador seran asumidos por el remitente. Se presenta analisis con actuador
y sin actuador.

1.2 Con respecto a la Conexion:

1.2.1 La presente descripcion permite aclarar el limite a partir del cual el Remitente
potencial asume su responsabilidad, segun lo definido en el numeral b) del presente
acapite de la Resolucion CREG-169-2011. Se propone adicionar la siguiente descripcion:
“El limite de la unidad constructiva y el punto de conexién, sera el punto fuera de la caja de
inspeccién, mediante un niple (tramo de tuberia de aproximadamente 1 metro) y un cap.
soldado, cuyo mantenimiento estara a cargo del transportador con costo para el Remitente
Potencial, es decir, la responsabilidad del mantenimiento dentro de las paredes de la caja
de inspeccion sera del transportador”. (Ver grafico No 1). Esto garantiza que una vez
terminada la caja de inspeccion y si por algin motivo el Remitente potencial no puede
hacer la conexion, esta se pueda hacer posterior a la construccion de la unidad
constructiva sin problemas. La propuesta de fijar el limite de responsabilidades con niple y
cap soldado para que el Remitente potencial se conecte en la parte de afuera de la caja de
inspeccion permite evitar costos adicionales para el transportador relacionados con costos
de movilizacion de su personal, eventual reparacion de la caja, etc. necesarios para el
caso en que la ejecucion de la conexion fuere dentro de la caja.

18
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CAJA DE VALVULA CON ACTUADOR.
(Inztaiscion Tipica pars punto de entrada y de salida)

Gréafico No 1

Como complemento se debe tener presente lo siguiente:

a. Por regla general se debe instalar el empaque de aislamiento con sus elementos de
proteccion antes de instalar (i) la valvula principal de corte y (ii) la valvula del by-pass, y
realizar las mediciones correspondientes, para evitar fugas de corriente del tubo de

transporte.

2. Segln lo previsto en la Resolucion CREG-169-2011, numeral 3.6. COSTOS
MAXIMOS DE CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE PUNTOS DE

ENTRADA'Y SALIDA.
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2.1 Del numeral 3.6 Costos maximos de construccion, operacion y mantenimiento de
puntos de entrada y salida. Este numeral define lo siguiente: “El valor maximo que un
transportador puede cobrar por la construccion, operacion y mantenimiento de un Punto
de Entrada o un Punto de Salida sera el que resulte de aplicar la metodologia del Anexo
1... La vida util de los activos de Puntos de Entrada y Salida sera de treinta (30) afios, con
excepcion de la unidad constructiva valvula de corte (UCVAL). Para la valvula de corte
(UCVAL), las condiciones de reposicion seran acordadas entre las partes y en todo caso el
periodo de vida util no serd menor a diez (10) afios. Durante estos tiempos, todos los
componentes del Punto de Entrada o Salida que deban ser sustituidos seran asumidos por
el transportador sin cargo alguno para el Remitente. Después de finalizada la vida util
respectiva, los cambios seran a cargo de los Remitentes teniendo en cuenta los costos
dispuestos en la presente resolucion”.

El analisis realizado por el consultor considera que lo establecido en el numeral 3.6
descrito en el parrafo anterior es necesario ajustarlo en lo relacionado con (i) Reposicion
de valvula de corte por cumplimiento de vida util y (ii) Sustituciéon de componentes por
obsolescencia tecnoldgica. Se propone que este numeral quede de la siguiente manera:

“El valor maximo que un transportador puede cobrar por la construccion, operacion y
mantenimiento de un Punto de Entrada o un Punto de Salida sera el que resulte de aplicar
la metodologia del Anexo 17....La vida util de los activos de Puntos de Entrada y Salida
correspondiente al accesorio de derivacion y a la caja de inspeccion sera de treinta (30)
afos, con excepcion de la unidad constructiva valvula de corte (UCVAL). Para la valvula
de corte (UCVAL), las condiciones de reposicion seran acordadas entre las partes y en
todo caso el periodo de vida Gtil no sera menor a quince (15) afios. Durante estos tiempos,
todos los componentes del Punto de Entrada o Salida que deban ser sustituidos seran
asumidos por el transportador sin cargo alguno para el Remitente, con excepcion de los
costos de la reposicion de aquellos elementos que por su obsolescencia tecnologica,
debidamente soportada con informacién del fabricante, deban ser sustituidos en un
periodo inferior al antes indicado, los cuales seran asumidos por el Remitente. Después de
finalizada la vida util respectiva, los cambios seran a cargo de los Remitentes teniendo en
cuenta los costos dispuestos en la presente resolucion’.
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3. Segln lo previsto en la Resolucion CREG-169-2011, ANEXO 1. COSTOS
MAXIMOS DE CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE PUNTOS DE
ENTRADA Y SALIDA, numeral 1. Costos maximos de construccion, operacion y
mantenimiento de Puntos de Entrada y Salida a gasoductos de acero, se identificaron
las siguientes situaciones:

3.1 Del literal A ii), EI método constructivo. Es necesario precisar que existen tres (3)
maneras de realizar COLD TAP’s: (i) Uno es cuando se construye un gasoducto y a
medida que se instala, se prevean derivaciones y se construyen las unidades
constructivas para los agentes o remitentes potenciales. Para este caso el gasoducto no
esta operando, (ii) EI segundo es cuando por razones técnicas, contractuales, etc. y de
requerimiento de la nueva derivacion se deba realizar corte de flujo en un tramo de un
gasoducto en servicio, evacuar el gas e instalar el elemento en frio, que cumple como
derivaciéon y (i) El tercero es cuando por efectos de mantenimiento, acuerdos,
concertacién, emergencias, se deba y pueda sacar de servicio un gasoducto o un sector, y
aprovechando esta condicién, se construya la unidad constructiva.

3.2 Del literal B, El accesorio de derivacion. Se deben considerar otros accesorios
necesarios para la construccion de la derivacién, segin se muestra en la siguiente tabla:

COLD TAP COLD TAP
ACCESORIO HOT TAP TUBERIA EN TUBERIA SIN
SERVICIO SERVICIO
TEE SENCILLA X X
SPLIT TEE X X X
THREE WEY TEE X X X
ESFERICA X X X

Los costos y su uso deberan ser considerados bajo las variables de disefio, facilidades
constructivas y buenas préacticas de ingenieria.
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Como complemento del andlisis realizado para el uso de accesorios, se considera que el
weldolet no debe ser utilizado y en este sentido se solicita eliminar de la Resolucion
CREG-169-2011 lo previsto en el literal B. i) “Weldolet, Se utiliza cuando el diametro de la
derivacion es menor que el 30% del diametro de la linea troncal (UCADE 1)” del Anexo 1.
COSTOS MAXIMOS DE CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE
PUNTOS DE ENTRADA Y SALIDA. En este sentido se deberan eliminar de la Resolucion
CREG-169-2011 las unidades constructivas UCADE’s 1 para Hot Tap y Cold Tap. A
continuacion las razones técnicas y econémicas por las cuales no utilizar weldolet:

Aspecto Argumento Técnico Argumento Econémico

No se menciona en B31.8

En B31.4, explicitamente prohibe el uso para hot-taps
No permite retiro de valvula o instalacién y retiro de
Tapén No efectivo para ductos que limpian
internamente con "Marranos "No permite uso de
L-O-R Plugs o Pig Guide Bars

Inversion no eficiente

No contribuye a la continuidad del servicio

Puede representar lucro cesante del sistema de transporte
Se duplica inversién real en caso de dafio o falla del
sistema

UCADE1 Uso de Weld-o-let + flange

3.3 El costo eficiente para el punto de entrada/salida a un gasoducto de acero sera
determinado con la siguiente ecuacion

Costo maximo = A + B + [C*(FCC*FDA*FLC)]

Analizada la aplicacion de esta ecuacion se observa que para las variables A, By C
relacionadas con Accesorios de derivacion, valvulas y cajas de inspeccion, solamente se
afecta por los factores externos la variable C, dejando sin aplicacion de los factores
externos las variables A y B, las cuales efectivamente son afectadas por estos factores
externos. Se recomienda que la ecuacién a aplicar sea la siguiente:

Costo maximo =[A + B + C]*(FCC*FDA*FLC)
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Todos los elementos que conforman los analisis de precios unitarios, APU’s, como los
equipos, materiales, consumibles y personal, tienen los mismos factores de complejidad
constructiva, dificultad de acceso y clase de localizacién constructiva. Ejemplo. Una
valvula o un accesorio como una split tee debe ser, transportada, manipulada, bajo las
mismas condiciones de arena, cemento de las cajas de inspeccion. Incluso estos
elementos para la caja de inspeccion pueden ser conseguidos en el mismo sitio local de
trabajo, mientras que los elementos, valvulas, accesorios y equipos son especializados y
su complejidad de transporte, manipulacion e instalacion es mayor.

3.4 En adicion a lo previsto en la Resolucion CREG-169-2011, numeral 1. Costos
maximos de construccion, operacion y mantenimiento de Puntos de Entrada y Salida a
gasoductos de acero del Anexo 1, se debe agregar el literal E, en el cual se considere la
construccion de unidades constructivas, que por efectos de espacio, logistica, disefio,
permisos, presencia de otros servicios, vias; requieren instalar elementos de sacrificio
como valvulas o accesorios de hot tap o cold tap, para poder conectarse al tubo de
transporte. La aprobacion de la instalacion de estos elementos de sacrificio se definird con
base en el resultado de analisis conjunto realizado entre Transportador y Remitente
interesado en la conexion. Se presenta el costo de estas unidades constructivas (UCADE
8).

4. Segun lo previsto en el numeral 4 del Anexo 1 de la Resolucion CREG-169-2011
relacionado con los Factores Externos que afectan los costos maximos, el estudio
identifico la necesidad de ajustar los mismos de acuerdo con el siguiente andlisis:

4.1 Para los factores externos que afectan los costos maximos:

1. FCC, complejidad constructiva. Se considera que la identificacion de la complejidad
baja y media estan dentro de los parametros actuales constructivos. Para la complejidad
alta, se recomienda un valor de 8%, debido a que las facilidades para llegar a topografias
agrestes de mas de 25% de pendiente, son mejores a las percibidas hace 10 afos
(estudio ITANSUCA).
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2. FDA, Dificultad de acceso. Se considera que la identificacion de las categorias 2y 3
estan dentro de los parametros actuales constructivos. Para la categoria 1, se recomienda
un valor de 15%, debido a que las facilidades para llegar a zonas descarpadas o
inhospitas, son mejores a las percibidas hace 10 afios (estudio ITANSUCA).

3. FLC, clase de localizacién constructiva. Se considera que la identificaciéon de las
categorias 2 y 3 estan dentro de los pardmetros actuales constructivos. Para la categoria
1, se recomienda un valor de 6%, debido a que las facilidades para realizar una
planificacion, programacion e integracion entre las partes, son mejores a las percibidas
hace 10 afios (estudio ITANSUCA).

Para la aplicacion de los factores externos, se recomienda la aplicacion de los factores
incluidos a continuacion.

FACTORES
FCC FDA FLC

Clase de localizacion constructiva. %

Complejidad constructiva % adicional al Dificultades de acceso. % adicional al . o
. . ] . adicional al valor total de la unidad

valor total de la unidad constructiva valor total de la unidad constructiva .
constructiva
1 2 3 1 2 3 1 2 3
1,08 1,05 1,02 1,15 1,1 1.05 1,06 1,04 1,02

4.2 Del numeral 5 del Anexo 1, Actualizacion de los valores de las unidades
constructivas. Es necesario aclarar, que los valores del IPCm y del IPPm son los descritos
en las tablas publicadas por el DANE, del mes anterior a la realizacion de la propuesta del
transportador al agente o remitente potencial. La férmula es procedente y su aplicacion
muestra valores cercanos a la realidad.

5. Segun lo previsto en la Resolucion CREG-169-2011, ANEXO 2, UNIDADES
CONSTRUCTIVAS PARA DETERMINAR LOS COSTOS MAXIMOS DE PUNTOS DE
ENTRADA Y SALIDA. (Valores en $ Diciembre/2010).
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5.1 Se presentan los analisis de los precios 2010, basados en los precios del afio 2014
y aplicando la formula presentada en el numeral 5 del anexo 1.

5.2 De los andlisis unitarios, se recomienda, basados en las condiciones
presupuestales actuales, no incluir el porcentaje de administracion (ITANSUCA 13.1.5)
dentro de los analisis de precios unitarios fundamentalmente por cuanto en la actualidad
las actividades administrativas son mas rigurosas por control (normas, codigos), por
seguridad (humana vy fisica), por -calidad, certificaciones (trabajos en altura) y
cumplimiento, todo lo anterior implica gestién. Por lo anterior se recomienda afectar los
costos unitarios por el A (10%), | (10%), U (5%), y el IVA sobre la utilidad.

5.3 Referente al by pass se debe considerar dos casos.

5.3.1 Un by pass que por razones técnicas, de operacion y mantenimiento al actuador y/o
a los sistemas de control se considera debe construirse; se debera disefiar. Ver esquema.
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CAJA DE VALVULA CON ACTUADOR
(Inztyiacion Tipica pars punto de entrada y de salida)

5.3.2 La caja de inspeccidon se construye con base al didmetro de la tuberia y de los
accesorios y elementos que se requieran instalar.

54 RESULTADOS REVISION UNIDADES CONSTRUCTIVAS EN RESOLUCION
CREG-169-2011.

5.4.1. UCADE 1: ACCESORIO DE DERIVACION EN ACERO

El Consejo solita eliminar esta unidad constructiva, de acuerdo con argumento técnico en
el numeral 3.2 del presente documento.
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5.4.2 UCADE 2: ACCESORIO DE DERIVACION EN ACERO CON OPCION

RASPADORES
UCADE 2
DIAMETRO GASODUCTO | METODO
2II 3II 4ll 6II 8"
VRESTUDIO A2010 | VRESTUDIO A 2010 | VRESTUDIO A2010 | VRESTUDIO A2010 | VRESTUDIO A 2010
anGo1 | g | HOTTAP S 24.892.841 | 34.075.185 [ $ 35.536.017
o TAP |'$ 18.088.966 | $ 18442559 | 21621431
| notTAp [ 27510215 | § 36.112.960 | § 37.007.615 ] § 44311019 | § 46.275.131
RANGO2 | 6'-10
CoLDTAP |$ 20.857.615 | § 2204983 ¢ 23.167.364 | 29.026.362 | $ 31.621.103
HOT TAP S 47.250.055 | § 56.733.562
RANGO3 | 12-16"
COLD TAP S 32.651.206 | $ 38.170.234
HOT TAP S 61.771.29 | § 63.397.926
RANGO4 | 18"-24"
COLD TAP S 16.228.818 | $ 18.433.898
UCADE 2
DIAMETRO GASODUCTO | METODO
10“ 12" 14” 16"
VRESTUDIO A2010 | VRESTUDIO A2010 | VRESTUDIO A2010 | VRESTUDIO A 2010
RANGOT | 24t | TAP
COLD TAP
G2 | g | HOTTAP | 59.941.114
o TAP |'$ 15.297.183
NGo3 | 1rg | HOTTAP |8 62.586.418 | § 70.872.534 [ § 76.274.487 | $ 85.004.827
COLDTAP |$ 47.189.844 | § 55.683.217 [ $ 63.493598 [ $ 78.065.714
nGoa | 1gia | HOTTAP |8 70.539.427 | § 78923.748 [ § 84.943.829 [ § 96.015.033
oD TAP |$ 56.900.443 | § 65.935.244 [ § 79.283518 [ 83.113.225
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5.4.3. UCADE 3: ACCESORIO DE DERIVACION EN POLIETILENO

O DISTRIBUIDOR

-

4

TRANSPORTADOR p | AGENTE

CAJA DE VALVULA CON ACTUADOR

{Instalacion Tipica para punto de entrada y de salida)

DIAMETRO UCADE 3
DERIVACION VR ESTUDIO A 2010
2" S 2.800.744
3" S 2.812.808
4" S 2.963.908
6" S 3.155.486

NOTA: ACCESORIO DE DERIVACION EN POLIETILENO
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5.4.4. UCVAL1: VALVULA DE CORTE SIN ACTUADOR

DIAMETRO UCvALL
DERIVACION VR ESTUDIO A 2010
ANSI 600 ANSI 300

2" S 11.797.610 | S 10.835.352
3" S 12.564.334 | S 11.496.714
4" S 15.387.368 | S 14.268.606
6" S 25.169.127 | $§ 22.643.711
8" S 30.622.170 | $ 27.432.353
10" S 41.021.866 | S 37.514.204
12" S 53.104.915 | $ 48.557.509
14" S 99.652.470 | $ 90.574.982
16" S 131.374.184 | S 119.142.112

5.4.5. UCVAL 2: VALVULA DE CORTE CON ACTUADOR, CON TELEMETRIA'Y
ANALISIS HAZOP SOLO PARA TUBERIA DE DIAMETRO 27, 3", 4" Y 6”

DIAMETRO UCVAL 2
DERIVACION VR ESTUDIO A 2010
ANS| 600 ANSI| 300

2" S 52.817.134 | $§ 51.850.837
3" S 53.587.075 | $ 52.514.972
4" S 60.517.153 | $ 59.393.695
6" S 73.665.491 | $ 71.129.474
8" S 83.126.103 | $ 79.922.895
10" S 94.460.242 | $ 90.937.856
12" S 114.873.251 | $ 110.306.755
14" S 174.735.947 | S 165.620.352
16" S 221.230.548 | § 208.947.128
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RTADOR AGENTE
uioor "4 ¢

11 14
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“
- 12

3 15)

CAJA DE FALVULA CON ACTUADOR 9 )

Pors penis e eni v deal
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3 TV PARTIAA (R TER) 32
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3 AR AR AN TS
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A~

el S T
ASTOMATIZD PO ETUADOR (RITLASON KRR AA LA

CAJA DE VALVULA CON ACTUADCR
(Instalacicn Tipica para punto de entrada y de salda)

TAPR B LAMIA BF ACTRS TIPS ALPAYSR, Co RECA TR|
ATERS (MANMOLE) ¥ YINTRS.
Ed

ASTEASOE ASTOMATIS TIHO NS MATI OO
[ramnz AcTr e

[WRDAZ LA FRTWMA PRRFSRATY h CALBNTE
[eoT Tam

5.4.6. UCVAL 1.1: POLIVALVULA

DIAMETRO UCVAL 1.1
DERIVACION VR ESTUDIO 2010
2" $ 3.157.292
3" $ 3.357.857
4" $ 3.625.275
6" $ 4.945.527
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5.4.7. UCCIN 1: CAJA DE INSPECCION

UCCIN 1
DIAMETRO
DERIVACION VR ESTUDIO A 2010
2" $ 16.519.887
3" $ 16.699.213
4" $ 17.592.553
6" $ 24.356.324
8" $ 26.842.186
10" $ 28.300.694
12" $ 31.711.855
14" $ 37.143.548
16" S 40.272.967

5.4.8. UCCIN 2: CAJA DE INSPECCION MENOR

DIAMETRO UCCIN 2

DERIVACION VR ESTUDIO A 2010
2" S 9.035.361
3" S 9.035.361

6 NUEVAS UNIDADES CONSTRUCTIVAS. Se plantea y se valoran nuevas unidades
constructivas, las cuales obedecen a practicas realizadas en la actualidad (2014), que
estan por fuera de las consideradas en la Resolucion CREG-169 de 2011. Se listan a

continuacion:
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NUEVAS UNIDADES CONSTRUTIVAS

D%ﬁ;ﬁgxwo ACCESAORIO DE DERIVACION COLDTAP HOTTAP
UCADEA4 THREAD O-RING X
UCADES THREE WAY TEE X
UCADE 6 SPHERICALTHREE WAY TEE X
UCADE 7 TEESENCILLA X
UCADES VALVULA DE SACRIFICIO X

6.1. UCADE 4: ACCESORIO DE DERIVACION EN ACERO THREAD O-RING CON
OPCION RASPADORES.

(0L-UCADE4 P
DIAVETRO GASODUCTO ! ) ¥ b ) 0’ I W 1f'
o estudoa 2010 15149989 |5 36116720 $ 34714502 | § 44261683 | S 47266605 |5 56789495 636840 |5 97094866 | § 100416047
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O DISTRIBUIDOR

PORTADCR p

o AGENTE

6.2. UCADE 5: ACCESORIO DE DERIVACION EN ACERO THREE WAY TEE CON
OPCION RASPADORES.

02-UCADE 5 TW
DIAMETRO GASODUCTO 2 ) § ) §' 10" ' W 16"
Valor estudio 3 2010 & 13SA6531|S 3272063 |5 50477005 |$ 57.299942 | 5 63799676 |5 7L907.509 | 118005224 | 151381205 | § 170.47.777
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TRANSPORTADOR p| qAGENTE
11 O DISTRIBUIDOR
10
3
1:
6'5
2 12

6.3. UCADE 6: ACCESORIO DE DERIVACION EN ACERO SPHERICALTHREE WAY
TEE CON OPCION RASPADORES.

03-UCADE 6 SPTW
DIAMETRO GASODUCTO 2' 3 4 6" g 10" ' 14" 16"
Valor estudioa 2010 § 40061745 49.860.222 | § 53.486.562 | § 61446309 | § 65428401 |5 73392.175 (S 102.788.322 | $ 117.246.437 | § 121.780.569
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TRANSPORTADOR
ODISTRIBUIDCR |, agenTE

1

10

~l

9 4

CAIA I WALVULA COW ACTUADOR S
(rvalacids Tipic pars puats de serach y de wica) 3
1 | REELA DF TRANSPORTE (ACERD CARRON)
SuERCA TIE
e CAJA DE VALVULA CON ACTUADOR
4 [OLDABURA PREVIA A PRRFORNCION RN CALIENTS (WOT-T4P) (Instalacion Tipica para purto de enfrada y de salda
5 |esederacos ¥ Tumaias

s JIUNT OF sLAWENTD

VAL WULA BOLA THO A
[ T 06 ASLAME NTO CHELF (TRCD [PROTECZION CATIONCA

° JASLLO CONTRA PUTRACION DF AGUA ¥ GAS

0 AL DE INSFRIOION EN COSCRETO O MAMPOETERA

(CAL THREE WAY TEE TAPA N LAVENA O ACTA0 TIPO ALRAIOR L0 BOCA OF ALLESD
(Instalaclon Tiplca para punto de entrada y de sallda) - mnm-ljw ; .“ﬂ::rm I INSPEOON ENTERRADA EN
1 g

6.4. UCADE 7: ACCESORIO DE DERIVACION EN ACERO TEE SENCILLA

04-UCADE 7T
DIAMETRO GASODUCTO 5 3 § 6 § 0}

12“ 14II 16"
Valorestudio a 2010 17236184 |9 17876926 | S 20760.055 | § 2567747 |5 29.846.199 & 33.168569 [§ 41548886 | 51283283 (S 5849275
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(=]

1

[ CAIADEVALVCLA COW ACTIoE |

(acsiackin Tighca pars panco de sntada v de cabida)
3

[FERETA OF TRA NSRS T [ATERO CARRIN)

[ B B

CAJA DE VALVULA CON ACTUADOR
(Instalacion Tipica para punto de entrada y de sallda)

6.5 UCADE 8: ACCESORIO DE DERIVACION EN ACERO CON VALVULA DE

SACRIFICIO.
(05-UCADE 8 ESPECIAL
DIAMETRO GASODUCTO 2" 3 § 6" §' 10" ' 14' 16'
Valor estudio a 2010 § 360524875 48836.976 | § 53.163588 | S 64.062.339 |5 73.206.649 | 91824642 | S 143.443965 | S 163.274615|$ 186.209812
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AGENTE p |« TRANSPORTADOR
| ° ODISTRISWDOR

odma vy — DERIVACION CON SPHERICAL THREE WAY TEE
AR ey ( Tipica para punto de envrada y da salda)

7 ANALISIS PRECIOS UNITARIOS (APU’s). De los andlisis de precios unitarios
presentados en este estudio se ha considerado:

e En el estudio de ITANSUCA, el precio del délar se considerd en $2464,19. Para
este estudio el precio del dolar se consider6 en $2028,48.

e Los precios para este estudio fueron afectados por el IPP e IPC al mes de
septiembre de 2014.

e Para este estudio se realizaron analisis de precios unitarios para los APU’s,
presentados en el estudio de ITANSUCA.

37



Consejo Nacional de Operacién
de Gas Natural

e Algunos items del estudio de ITANSUCA, como transporte, logistica de
importacion fueron reconsiderados, asi como en la parte técnica se tuvo en
cuenta los consumos reales por la ejecucion de las actividades, como soldadura,
consumibles, desperdicios, tiempos.

8 REVISION PERIODICA COSTOS. Se recomienda que los valores que se tazan en la
Resolucion y se publiquen, sean revisados en forma frecuente. Se recomienda una
frecuencia fijada en dos afos, esto con el fin de realizar los ajustes que por efectos de la
variabilidad de la tasa de cambio (ddlares a pesos) pueda afectar el valor de la unidad
constructiva, en especial el calculo del accesorio para el hot tap.
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COMISION DE REGULACION DE ENERGIA Y GAS (CRE
No.RADICACION: E-2013-007792 03/52pi2013-16 44 31

MEDIO. ENTREGA Mo, FOLIDS:
/ : PERETAE o LTS T ANEXOS, NO
. 5o CONSE.ID NACIONAL DE OPERACION DE G
Consejo Nacional de Operacion ORIGEN PR ETRAL MO Gl ION OE Gag
de Gas Natural DESTING German Castro Ferreira
Bogota D.C., Septiembre 4 de 2013. CNOGAS- 114-2013

Doctor

German Castro Ferreira

Director Ejecutivo

Comisidn de Regulacién de Energia y Gas (CREG)
Ciudad.

Asunto: Andlisis Resolucidn CREG-169 DE 2011
Respetado Dr. Castro

Considerando la importancia que para el sector representan los lineamientos previstos en la
Resolucién del asunto y a que (i) los agentes presentaron en su momento comentarios al proyecto
de Resolucion, {ii} en el numeral 3.1 literal ) del RUT se establece que “{..) el Transportador
deberd cumplir con las normas técnicas y de sequridad establecidas por la gutoridod competente
{..)” vy (iii) el pasado 6 de junio de 2013 se compartid presentacidén con la CREG acerca de las
diferentes inquietudes relacionadas con varios tdpicos de la Resolucién, estableciéndose el
compromiso de remitir las nuevas consideraciones técnicas-operativas y de costos, nos
permitimos compartir propuesta de ajuste a algunos topicos previstos en la Resolucion CREG-169-
2011 identificadas con letras en rojo {Subrayado fuera de texto):

1. ARTICULO 3. MODIFICACIONES. Numeral 3. CONEXIONES.

1.1 Numeral 3.1. Responsabilidad y Propiedad de la Conexion, y de los Puntos de Entrada y
Salida.

v Consideraciones generales.

Para los casos en que el Transportador esté obligado a la adquisicién de terrenos y derechos, se
requiere instrumentar mecanismos que permitan definir el costo y traslado de los mismos al
Remitente potencial.

v" Dispasicidn actual en la Resolucién.

4

L—gif’jw-;l) 742 6779 Cel. 316 8308034 URL:; www.cnogas.org.co Email: info@cnogas.org. co
=7 AV. EL Dorado No. 68C - 61 - Of. 532, Edificio Torre Central Davivienda - Bogotd, D.C. - Colombia



Consejo Nacional de Operacién
de Gas Natural

“b) Los transportadores seran responsables por la adquisicion de los terrenos y derechos, si es
del caso, v la obtencion de las respectivas licencias y permisos requeridos para la construccion y
operacién de los Puntos de Entrada y de Salida”.

v"  Consideracion propuesta por el CNOGas.

Debido a la alta complejidad que implica la definicion de los costos de adquisicién de los terrenos y
derechos, se propone que estos costos se definan a través de un avaluo de firmas inscritas en la
Lonja de Propiedad Raiz y se trasladen al Remitente. Para los casos en el que el valor comercial
supere al valor definido por la Lonja de Propiedad Raiz y no se presente acuerdo entre el
Transportador y el Remitente potencial, el costo serd el resuftante del proceso judicial en que se
incurra. En caso que esta propuesta sea acogida por la CREG, se debera descontar, de los costos
previstos en la Resolucion CREG-169-2011, los relacionados con adquisicion de terrenos y
derechos.

2. ARTICULO 4. ADICIONES.

2.1 Numeral 3.6. Costos maximos de Construccion, Operacion y Mantenimiento de Puntos de
Entrada y Salida, Vida util de los activos de Puntos de Entrada y Salida.

¥"  Consideraciones generales.

Se requiere redefinir el tiempo de vida Gtil de algunos activos y adicionalmente incluir aquellos
elementos que por su obsolescencia y caracteristicas resuita necesario realizar la reposicién en
menor tiempo que el previsto en el presente numeral de la Resolucion del asunto.

v"  Disposicién actual en la Resolucién.

“El valor mdximo que un transportador puede cobrar por la construccion, operacion y
mantenimiento de un Punto de Entrada o un Punto de Salida serd el que resufte de aplicar la
metodologfa del Anexo 1 de la presente resolucion....{....).... “La vida util de los activos de Puntos de
Entrada y Salida serd de treinta (30) afios, con excepcion de la unidad constructiva véivula de corte
(UCVAL). Para la valvula de corte (UCVAL), las condiciones de reposicion serdn acordedas entre las
partes y en todo caso el periodo de vida atil no serg menor a diez {10) afios. Durante estos tiempos,
todos los componentes del Punto de Entrada o Salida que deban ser sustituidos serdn asumidos por
el transportador sin cargo alguno para el Remitente. Después de finalizada la vida Gtil respectiva,
los cambios serdn a cargo de los Remitentes teniendo en cuenta los costos dispuestos en la
presente resolucion”.

¥ Consideracién propuesta por el CNOGas
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“El valor mdximo que un tronsportador puede cobrar por la construccién, operacién y
mantenimiento de un Punto de Entrada o un Punto de Salida serd el que resuite de aplicar la
metodologia dei Anexo 1 de la presente resolucion....{....)....”La vida util de los activos de Puntos de
Entrada y Salida correspondiente al accesorio de derivacion y a la coja de inspeccién serd de treinta
(30} afios, con excepcion de la unidad constructiva valvula de corte (UCVAL). Para la vilvula de
corte (UCVAL), las condiciones de reposicion sergn acordadas entre las partes y en tode caso el
periodo de vida util no serd menor a quince (15) ofios. Durante estos tiempos, todos los
componentes del Punto de Entrada o Salida que deban ser sustituidos serdn asumidos por el
transportador sin cargo alguno para el Remitente, con excepcion de los costos de la reposicion de
aquellos elementos que por su obsolescencia tecnolégica, debidamente soportada  con
informacion del fabricante, deban ser sustituidos en un periode inferior al antes indicado, los
cuales serén asumidos por el Remitente. Después de finalizada lg vido tif respectiva, los cambios
serdn g corgo de los Remitentes teniendo en cuento los costos dispuestos en la presente
resolucion”,

3. ANEXO 1. Costos Maximos de Construccién, Operacién y Mantenimiento de Puntos de
Entraday Salida

3.1 Numeral 1. Costos maximos de Construccién, Operacion y Mantenimiento de Puntos de
Entrada y Salida a gasoductos de acero

v Consideraciones generales.

Por cuanto la Resolucion del asunto no incluyé accesorios para las conexiones especiales que
viabilicen la construccién de estas, se adicionan accesorios utilizados actualmente que garantizan
una conexion cumpliendo estandares de seguridad necesarios para este tipo de trabajo.

v Disposicion actual en la Resolucion.

gt Costos mdximos de construccion, operacion y mantenimiento de Puntos de Entrada y
Salida a gasoductos de acero

El costo eficiente de construccion, operacion y mantenimiento de los puntos de entrada/salida en
tuberios de acero estd definido en funcion de:

B. El accesorio de derivacion:

i) Weldolet. Se utiliza cuando el diametro de la derivacion es menor que el 30% del didmetro
de la linea troncal (UCADFE 1). V

L
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ii} Split tee. Se utiliza cuando el diégmetro de fa derivacion es mayor o igual al 30% del
didmetro de la linea troncal. Se instalg una rejilla cuando la lineo troncal estd disefiada para el
paso de raspadores (UCADE 2).

C La valvula de corte:
i) Sin actuador (UCVALL).
ii) Con actuador. Se utiliza cuando la longitud de la conexion es superior a 2 km o cuando ef

didmetro de la tuberia de la conexidn sea mayor o igual a 6 pulgadas (UCVAL2)”.
¥ Consideracion propuesta por el CNOGas.
B. El accesario de derivacion:

i) Weldolet. Se utiliza cuando el didmetro de la derivacién es menor que el 30% del didmetro
de la linea troncal (UCADE 1).

ii) Split tee. Se utiliza cuando el diémetro de la derivacion es mayor o igual al 30% del
didmetro de la linea troncal. Se instala una rejilla cuando la linea troncal estd disefiada para ef
paso de raspadores (UCADE 2).

iii) Tee sencilla. Se utiliza en conexiones realizadas en frio.

iv) 3 Way Tee. Se utiliza en conexiones realizadas en caliente y en zonas en donde resuita
imposible construir la caja o registro de derivacion. (ej. Vias o bermas de via).

v) TOR (Threaded o ring). Se utiliza para derivaciones en caliente de 2" y 37,

C La valvula de corte:

i) Sin actuador (UCVAL1).

i) Con actuador. Se utiliza cuando la longitud de la conexion es superior a 2 km o cuando el

didmetro de Ia tuberio de la conexion sea mayor o igual o 6 pulgodas (UCVAL2). La instalacion del
actuador se efectuard sequn el resultado de un andlisis de riesgos basado en un andlisis HAZOP
gue realice el Transportador, teniendo en cuenta las condiciones particulares del sistema y del
entorno. En este caso se incluye, Valvula con actuadoar, by-pass con su respectiva vélvula, vilvula
de corte, vdlvulas para toma de gas de suministro al actuador y sistemas de control, suministro de
energia y comunicaciones. Previo a la realizocion del analisis de riesgos, el transportador debe
notificar al remitente o agente involucrado en la conexién para que éste defina la pertinencia de su
participacién en el mencionado andlisis Y
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jii) Vidlvula de sacrificio. Se utiliza en conexiones en caliente y en zonas donde resulta
imposible construir la caja o registro de derivacion, segun el resultado de un andlisis de riesgos
basado en un andlisis HAZOP. Esto valvulo serfa adicional a la de corte. Previo a la realizacion del
andlisis de riesgos, el transportador debe notificar al remitente o agente involucrade en lo

conexion para que éste defina la pertinencia de su participacién en el mencionado andlisis
3.2 Numeral 4. Factores Externos que afectan los costos maximos.

v Consideraciones generales.

La Complejidad Constructiva resulta un factor importante en el momente de construir un Punto de
Salida o Punto de Entrada, por cuanto guarda relacién directa con el costo de los mismos, al tener

incidencia en la totalidad de la obra a desarrollar.

v" Disposicién actual en la Resolucién.

“FCC-Complejidad Constructiva. Este factor se refiere a las dificultades constructivas que influyen
en los costos de la construccién de las cajas de inspeccion, en la movilizacién y transporte de
equipos, tuberia, accesorios y vdlvulas para los puntos de salida y puntos de entrada en los

gasoductos”.

v Consideracion propuesta por el CNOGas.

En atencién con lo previsto en la Resolucidon del asunto relacionado con la Complejidad
Constructiva que determina que el factor solamente se aplica a la caja de inspeccion,
consideramas que también se debe aplicar el mencionado factor ¢ la construccion de todas las
facilidades que conforman el Punto de Salida o Punto de Entrada para el Remitente potencial, por
ej. Construccion/soldadura de spooles o carretes, instalacion de vdlvulas, elementos de

instrumentacion, etc.

4. ANEXO 2. Unidades Constructivas para Determinar los Costos Maximos de Puntos de Entrada

y Salida. (Valores en $ Diciembre/2010).

Se presenta a continuacién tabla comparativa de costos definidos por la CREG en la Resolucién
CREG-169-2011 vy reales en sistemas de transporte de la Costa e Interior del pais en diferentes
fechas y proyectos, cotizados algunos, realizados otros, que permiten evidenciar la diferencia
entre los mismos, con un menor valor porcentual de la CREG del orden del 42%. En la reunién
prevista programar con la participacién del consultor de la CREG, se revisardn en detalle los

valores aportados en la presente comunicacion.

Teniendo como base lo anteriormente mencionado, se propone a la CREG que se revisen los valores

de las Unidades Constructivas definidas en la Resolucion CREG-169-2011, ya que los mismos no
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reflejan la realidod del mercado y en algunos casos los minimas estandares técnicos que deberian
tener. Por lo que se pone a disposicion de la Comision los expertos de todas las compariias
asentadas en el CNQ Gas para compartir, en detalle, con la CREG y su consultor, el andlisis de

costos citado en el pdrrafo anterior del presente numeral.

COSTOS EN SISTEMAS DE TRANSPORTE DE LA COSTA

Tabla Comparativa
. COSTOS TOTALES |COSTOS TOTALES |DIF DIF
FECHA DESCRIPCION
CREG PROMIGAS oP %

21/12f2m2 Proyecto ERM 03 (10"x4") S 64,011,431 $ 113,348,250 (549,336,819) |-44%
26/08/20 2 Proyecto Zona Franca Santelca {10"x3") 3 61,541,455 $ 93,174,750 {531,633,295) [-31%
12/08/2012  |Punio de Salida ERM 03 (10"%3") $61,763,564 (593174750  [(531,411,186) |-34%
28/0B/2012 Punto de Salida Cementos Argos / del Valle 6'x6" Actuador |5 112,159,183 $ 207,195,789 ($95,036,606) |-46%
17/08/2012 Punto de Sallda Americas Styrenics 2"x 10" S 44,844,558 S 70,756,875 (525,912,317} |-37%
10/08/2012  |Puntode SalidaERM 01 10" x10" Actuador $ 151,406,639  |$302,140,125  |($ 150,733,486) |-50%
25/07/202 Punto de Salida EOS Gazel Lorica 2"x4" S 59,007,758 5 66,548,250 (S 7,540,492) -11%
16/07/2012 Punto de Salida Aramasain 2"x3" S 46,380,821 $ 64,818,563 (518,437,742) |-28%
12/07/2012 |Puntode Salidala Perladel Rio Sind 2" x10" $ 46,380,821 S 70,756,875 (5 24,376,054) |-34%
29/06/20112 Punto de SalidaSan José 6"x6" con Actuador S 116,370,000 S 224,195,789 (6 107,825,789) |-48%
04/05/2012 |Prayecto Caleerdmica {8"X3" con Actuadar) $ 78,442,563 5 156,315,409 (8 77,876,845)  |-50%
13/04/2012 Proyecto EDS El Parque (10"x2") S 45,007,000 S 70,756,875 (525,749,875}  |-36%
16/03/2012 Puntode SalidaAsomineros de Sucre 2"x 10" S 46,753,706 S 70,756,875 (5 24,003,169) |-24%
Total 5934,069,500 |5 1,603,943,175 |(5669,873,675) |-42%

COSTOS EN SISTEMAS DE TRANSPORTE DEL INTERIOR DEL PA[S

Coneiitu Costos Resolucién | Costos Reales Diferencia
CREG-169 Pagados por TGl
Punto de Salida La Mata - Neiva $ 54,037,164 $ 73,400,000 35.8%
Punto de Entrada GEACOM - La
Jagua $ 53,742,344 $  75.250,000 40.0%
Punto de Salida Bazar del Vidrio $ 45,460,444 3 70,400,000 54.9%
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Consejo Nacional de Operacién
de Gas Natural

Por ultimo, ratificamos nuestro interés y disponibitidad de reunirnos con la CREG y su cansultor
para compartir los temas propuestos en la presente comunicacion.

Cordialmente

Secretario Técrico dei CNOGas

c.c. Miembros del Consejo
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